Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesztési Projektek

Nagy sebességl’i Internet2 Pilot Projekt

Az NIIF Program keretében hazai halézati szakemberek - az Egyesiilt Allamok s az Eurépai Unié orszagainak hasonlé

" célkitizést és tartalmu projektjei altal inspirdlva - javaslatot dolgoztak ki egy nagy sebesség, Uj generacios,
ATM alapy, orszagos, multimédia internet-pilothalézat megvaldsitasara.
E terv fobb elemelt Martos Balézs, az MTA SZTAKI f6osztalyvezetbje, a projekt miszaki iranyitoja foglalja dssze.

NIP (Nagy sebességd IntemetZ Pilot)

projekt tervezete azért szlletett meg,
mert a kilfldi példdk nyoman vildgossa
valt, hogy Magyarorszag tragikus hatranyba
kerill, ha nem tart 1épést az altaldnos fejls-
déssel. Az NIIF (Nemzeti Informaciés Infra-
struktira Fejlesztési) Program és a hazai in-
formatikai ipar torténete bizonyitja, hogy a
multban az NIIF Program tdmogatésaval fo-
lyamatosan élvonalban tartott akadémiai in-
formacios infrastruktira kémyezetben isme-
1eteket és gyakorlatot szerzett, majd onnan
az lizleti szférdba tovabblépett szakember-
géarda milyen meghatarozé modon jarult hoz-
z& ahhoz, hogy Magyarorszag ezen a terile-
ten a régio legkivaldbbial kdzdtt van, illetve a
fejlett vildgban partnerként fogadjak el.

A NIP projekt nem magédra a haldzati
technolégia fejlesztésére helyezi a hang-
stlyt (bar a megfeleld technolégiai szintld
infrastruktura-alap megteremtésére is szik-
ség van), hanem a nagy sebességu internet-
halézaton mikéds alkalmazasok készitésé-
e, az ezzel kapcsolatos know-how megis-
merésére, széles korl elterjesziésére.

Célkitiizésel:

+ QOlyan probapalyét szeretne létrehozni,
amely alkalmas az Uj, nagy sebességd in-
ternethélézati technologidk, alkalmaza-
sok kifejlesztésére, illetve nagy teriletd
valés kérnyezetben torténd vizsgalatara.

+ A megvalésult prébapélyan olyan szol-
géltatasokat készil nyujtani, amelyek
rendelkezésre allnak a nagy sebességd
internetinfrastruktirat igényls kutatasi-
fejlesztési alprojektek szamara.

o (Célzott anyagi tamogatassal kezdSlokést
kivan adni olyan, els@sorban alkalmaza-
si, valamint technologiai alprojektek be-
induldasdhoz, amelyek a kulcstémakban
hoznak elérelépést, és mintaul is szolgél-
nak maésoknak egyéb forrasokbdl ha-
sonlé alprojektek szervezéséhez.

o Mar kezdetben szamos téméban alpro-
jektet fog inditani, de életciklusa alatt
egy sor Uj, kurrens témat kozvetlenil is
tdmogat, ha a résztvevék szakmailag
szinvonalas, kooperativ munkatervekhez
kérmek segitséget.

» Szakmai szinvonaldval szeretne vonzerst
gyakorolni a téméban dolgozd szemé-
lyekre, projektekre, intézményekre, val-
lalkozasokra.

» Tamogatni fogja a kialakuld szakmai foru-
mok munkajat, megkdnnyiti a kapesolat-
tartast s az informacidaramlast (levelezé-
gi listak, szeminariumok, konferencidk).

» Minimadlisan olyan sdvszélességet valdsit
majd meg az Egyesiilt Allamokba, ame-
Iyet az ottani Internet2 projekt megkéve-
tel ahhoz, hogy egy orszaggal a kapcso-
latot felvegyék, tovabba biztositja a meg-

felels eurdpai savszélességet, amely ah-
hoz sziikséges, hogy Magyarorszag teljes
jogu tagja lehessen a paneurdpai Inter-
net2-nek.

Megvaldsitdasénak feltételrendszere:
Miszaki kivitelezésére, menedzselésére
az NIIF-Matav egylttmiikodés és kol-
csbnods tamogatd elkdtelezettség jelent
garanciat.

Egyik legfontosabb feladata egy haldzati
alap-infrastruktira létrehozasa és fenn-
tartdsa; ennek intézmeényi felelése az
NIIF és a Matav.

Masik 6 teenddje szamos kutatas-fejlesz-
tési alprojekt szervezése, tdmogatasa;
ezeknek szakmailag elismert kompeten-
ciaj személyek lesznek a megbizott té-
magazdai.

Hangsulyozottan akar épiteni az oktatasi,
az akadémiai kutatdsfejlesztési, az ipari
szektor, valamint a legigényesebb fel-
hasznaldi csoportok egylttmikddésére.
A NIP projekt nem azonos az NIIF Prog-
ram akadémiai halézati projektjével
(HBONE), de azzal szoros kapcsolatban
all, mert megfeleld szinvonalli atjérast
késziil teremteni a két haldzat kozott, to-
vabbéa az NIIF a NIP projektben szerzett
tapasztalatokat, kiprébalt technolégiakat
alkalmazni kivanja a HBONE fejlesztésé-
ben is.

Finanszirozasa toébb forrdsbdl torténik:
anyagi hatterének alapjat a projektet -
mint elfogadott korményprogramot — té&-
mogatd kormanyzati szervek hozzéajaru-
lasai adjak; ez az alap kiegészil a kutata-
sifejlesztési alprojektekben részt vevd
érdekeltek (kutatd-fejlesztd béazisok, az
informatikai ipar szerepldi, 1j alkalmaza-
sok bevezetését igényls szolgaltaték és
felhasznaldk stb.), illetve tovabbi szpon-
zorok hozzajarulgsaival.

Harom évre sz0l6 koltségvetése 1600 M
Ft (kdézponti forrdsbdl megtéritett része
1300 M Ft), amelynek mintegy 70%-a a
Matavtol beszerzendd tavkozliési (ATM)
szolgaltatas (e koltség koriilbelil 90%-at
a kozponti forras viseli), mig a fennmara-
dé 30% fedezi az alprojektek mukodteté-
sének koltségeit (ezen kiadasok nagyja-
bdl b0%-4t vallalja a kdzponti forras, a
t6bbit a résztvevdek alljak).
Menedzselése, a hélozati szolgaltatasok
feltigyelete az NIIF Program keretei k&-
zOtt torténik.

A projekt 1998 szeptemberében indulva
héarom év alatt harom fazisban valdsitja
meg célkitizéseit; kezdetben nagyobb
hangstlyt helyezve a sziilkséges alap-inf-
rastruktira kialakitaséra, majd egyre job-
ban és szélesebb kérben tamogatva az Uj
alkalmazasok bevezetését.

Nemzetkdzi és hazai hattér
Allami finanszirozasd nagy programok gon-
doskodnak arrél az Egyestilt Allamokban és
Eurépéban egyarant, hogy a jové ipari, ke-
reskedelmi, oktatasi, kutatasi versenyében
donts jelentSség, nagy sebességt informé-
ci6s halézatok (Un. informéacios szuperszira-
déak), kommunikacios technolégidk és alkal-
mazésok keriiljenek kifejlesztésre és Kipro-
bélasra. Az ilyen kisérleti rendszereket alta-
ldban az Uj irant legfogekonyabb igényes,
de a fejlesztési hibakkal, kezdeti hehézsé-
gekkel szemben legtolerdnsabb, szakmailag
a leginkdbb hozzaérts tesztelésre képes ok-
tatasi-kutatasi, angolszasz elnevezéssel
,akadémiai" kérnyezetben épitik fel. J6 pél-
dék erre az NSFnet vagy az Intermet2 pro-
jektek, idehaza pedig a HBONE halézat,
amely szinte az Osszes késGbb megjelent
magyarorszagi kereskedelmi internetszol-
géltaténak minta, szakemberforrds, tudas-
bézis egyarant.

Az Egyesiilt Allamokban latvanyos ku-
darccal végzddott, hogy az ottani akadémi-
ai halézatot, az NSFnetet felszamoltak, és a
szolgaltatasokat kereskedelmi szolgaltatdk-
ra biztdk. Ezek ugyanis elsésorban a
kis/kozepes, nem a legkorszertibb techni-
kat koveteld, ,atlagos” felhasznéldk kiszol-
gélasara voltak felkésziilve, és még az otta-
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ni nagy cégeknek is gondot jelentett az ok-
tatasi-kutatasi szféra Altal tAmasztott, folya-
matosan a technikai élvonalat jelentd igé-
nyek orszagos kielégitése, az ehhez sziiksé-
ges beruhazasok és altalanos infrastrukturé-
lis hattér biztositdsa. A korményzat azt is
belatta, hogy az Egyesiilt Allamok vezetd
szerepe a rendkiviil dinamikusan fejlédé in-
ternetben veszélybe kertl, ha az oktatésku-
tatas szakembereit, akik a leginnovativab-
bak, megfosztjdk a folyamatos fejlesziésben
vald aktiv részvételtdl, a napi, gyakorlati
problémakkal valé szembestiléstsl. A szol-
géaltatasokkal szembeni elégedetlenség
1996ra mindjart két kezdeményezéshez is
vezetett; ezek kozods célja, hogy kialakitsa-
nak egy nagy sebességu (gigabites) haloza-
tot, amelyet ismét az akadémiai kézOsség
fejleszt, kezel. Az egyik a féleg kormanyzati
kezdeményezésd NGII (Next Generation In-
ternet Initiative), a masik az akadémiai szfé-
ra Onszervezésével kibontakozd Internet2
kezdeményezés.

Eurdépdban szémos orszigban léteznek
mAr nemzeti nagy sebességl akadémiai in-
ternethalézatok (DARENet Dénidban, FAS-
TER Finnorszadgban, Renaterll Franciaor-
szagban, B-Win Németorszagban, GARR-B
Olaszorszagban, SURFnet4 Hollandidban,
Supernett Norvégiaban, RedIRIS Spanyolor-
szagban, SUNET Svédorszagban, Super JA-
NET az Egyestilt Kirdlysadgban stb.). Tavaly
az Eurdpai Bizottsdg jelentds tamogatasé-
val megvalosult egy péneurdpai nagy se-
bességii (10-34 Mbps tartomdny) halézat ki-
épitése (TEN-34), amely az eurdpai orszagok
akadémiai halézatait kapcsolja 6ssze. Ehhez
Magyarorszag is csatlakozott 10 Mbps se-
bességgel Ugy, hogy az 50%-0s unids tdmo-
gatdsban nem részesllhetett. Az Eurépai Bi-
zottsag tamogatasaval mar folynak az eld-

késziiletek a projekt folytatasara (QUAN-
TUM), amelynek keretében egy eurdpai
akadémiai ,Super Intranet”, egy még na-
gyobb sebességt (1566 Mbps) és sokkal in-
tegraltabb paneurdpai Internet2 gerinchald-
zat épilil ki 1998 végére.

Magyarorszag jelentds eredményeket ért
el az informéciés hélézathoz vald hozzajutéas
széles korii elterjesztésében. Ez koszénhetd
annak az éppen tizéves fejlesztéi munka-
nak, amely az NIIF Program keretei kozott
megvaldsult, elsGsorban a nagy teriletd or-
szagos szamitogép-halézatok vonatkozasa-
ban. A HBONE-nak, a hazai akadémiai inter-
nethaldzatnak az épitése 1993 elején kezdd-
dott, fejlesztése folyamatos volt, de pénz-
{igyi forrashiany miatt az adatatviteli kapa-
citasokat nem lehetett egy igényesebb ko-
vetelménynek megfeleld szintre novelni. Az
elért eredmeények nemzetkézi elismertségét
mutatja, hogy az EU+tagorszagok egyenjogu
partnereként, veliik egy idében, a keletké-
zép-eurdpai orszdgok kozil Magyarorszag
els6ként csatlakozhatott a nagy sebességl
eurdpai gerinchélézathoz, a TEN-34-hez.

Szolni kell a technoldgiai megujulds szik-
ségességérdl is. A felhasznaldk ma mar egy-
e kevéshé elégednek meg pusztén adatat-
vitellel, egyre né az igény adat, kép és hang
egyszerre torténd atvitelére. Uj héldzati
technolégidk (ISDN, ATM) elterjedése, illet-
ve nagyobb hatékonysagu kédolasi mdd-
szerek kifejlesztése tette lehetévé az U mul-
timédids alkalmazasok megjelenését. A ha-
gyoményos IP protokollt hasznald halézatok
nem képesek garantalt mindségl szolgalta-
tast nyujtani, ezért nem igazéan alkalmasak
valés idejd multimédids szolgaltatasra. A
keskeny savu ISDN biztositia az Osszekdtte-
tés ideje alatt a sdvszélességet, azonban a
rendelkezésre alld savszélesség nagysaga

korlatozott (alaphozzaférés

Ericsson [}

esetén 2 x 64 kbit/s), ami pél-
daul tobb résztvevds video-
konferencia esetén nem ele-
gendd. Ezért nagy jelentdsé-
gd az ATM technoldgia meg-
jelenése, amely egy 6sszekot-
tetésnél akar tobb megabites
savszélességet is képes ga-
rantalni. Masik technoldgiai

ATM irAny az IP protokoll tovabb-
X 6 fejlesztése. Legujabb verzidja-

AT ba (IPv6) méar beépitették a
kapcsolé garantalt minéségi szolgélta-

1. dbra A NIP 1999-re tervezett ATM alhalézata

0Nty tasokat, kovetkezésképpen
valds idejd videoatvitelre is al-
kalmas.

MEH
(OMFB, MKM, KHVM)

A NIP projekt altalanos

jellemzoi
Nagy sebességi akadémiai
héalézatok mér régodta létez-
nek Nyugat-Furépaban, s az
utdbbi egy évben megalakul-
tak a Cseh, Lengyel és Szlo-
vén Koztarsasagban is. Ugy
itéljik meg, hogy Magyaror-
szag eurdpai integracioja
szempontjabol meghatarozd
a hazai informéciés infra-
struktira felzarkoztatdsa az
EU-orszagok hasonld rendsze-
reihez. A nemzetkozi gyakor-
latnak megfeleléen ennek el-

2. abra A NIP elsé fazisanak IP alhdlézata

¢ 24 &

s6 lépése egy kisérleti, non-
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profit jelleggel mikods, olyan nagy teriiletd,
korszerd informécids infrastruktira létreho-
z4sa, amely egyben probapalyaként szolgal
az Uj halézati technologiak, tovabbé az Uj al-
kalmazésok részére.

A pélya az internetpiac szerepldi szama-
ra is nyitva all, hogy 4j termékeiket ott ki-
probaljdk, kiprobaltassdk. A bevalt eszkd-
z0k, technoldgidk beépiilnek a kutatds és
oktatds mindennapi eszkdztaraba, emelve
annak szinvonaldt, ugyanakkor fokozatosan
ismertté véalnak a tarsadalom egyre széle-
sebb korében. Mindezek érdekében egy
olyan projektre tesziink javaslatot, amely
korszerd, nagy sebességd, ATM technologi-
ara alapozott internet tipusu informaciés ha-
16zattal kapcsolnd 6ssze Magyarorszagot a
vilaggal, az orszégon belill pedig a ,leading
edge” technoldgiat leginkdbb hasznositani
kivané budapesti intézményeket, tovabba
ot-hat vidéki regiot.

A Matav az elérejelzések szerint 1998-99-
ben biztositani tudja a tervezett infrastruktu-

ralis fejlesztések tavkdzlési alapjait. Nincse-

nek miszaki, technolégiai, lizemeltetési és
szervezési akadalyok, a fejlesztések idében
és szolgaltatasi mindségben is a rendelke-
zésre allé pénzigyi eszk6zokhoz igazithatok.

A projekt szervezéi az NIIF és a Matav.
Résztvevdi egyrészt olyan oktatasi-kutatési
intézmények, amelyek a korszerd nagy se-
bességd halézati technologidkat és az eze-
ket igényl$ alkalmazasokat fejlesztik, vizs-
géljék; masrészt olyan szervezetek, amelyek
az ezen alkalmazasok altal szolgaltatott in-
formacids bazisok forrasai, birtokosai; har-
madrészt olyan intézmények, amelyek mun-
kéjahoz az ilyen médon megvaldsithaté va-
16s idejd kapcsolatteremtések, a hozzaférhe-
t6 informaciok kiléndsen hasznosak, szik-
ségesek.

A projekt finanszirozéasa a résztvevdk sa-
jat hozzajarulasaibdl (pl. hardver/szoftver
eszkozok, szakértéi munka), valamint kiilsé
tamogato forrdsokbdl torténik. Az alaphals-
zat, az alapinfrastruktira kialakitdsat és
fenntartasat tulnyomorészt palydzati uton
elnyert kiils§ pénzeszkézokbdl, illetve a tav-
kozlési, informatikai ipar érdekelt szerepldi-
nek tamogatésaval és aktiv részvételével ki-
vanjuk biztositani.

A NIP projektet harom év alatt, harom
fazisban tervezziik végrehajtani. Mér az els6
fazisban is elindul néhény alprojekt, de ezek
jobbéra a méasodik, harmadik fazisban telje-
sednek ki. Minél elébb el kell kezdeni a hé-
l6zat mitkddése szempontjdbdl is lényeges
héalézati technolégiai projekteket, illetve az
alkalmazasi alprojektek koziil az alapozo je
legtieket (pl. kutatéi multimédia-halézat és
videokonferencia).

Alaphalézat és szolgaltatasal
Jelen halézatterv a NIP projekt halézati inf -
rastrukturalis alapjaként funkcionald, a Me:
tav Rt. és az NIIF 4ltal egyeztetett ATM ala-
pu hélézat tervezett felépitését ismertetl
amely az 1997 méjusdban indult TEN-34 .
ATM kisérleti halozat elézményeire pitve:
annak topolégiai és szolgaltatasbeli bovite:
sét célozza meg. s

A rendelkezésre 4ll6 sziikos anyagi €10
forrasokra, valamint a tobblépcss halézal
kiépitésre valo tekintettel fontos szempon?
volt a bévithetéség megvaldsitasa. Ennek
tikrében mind az eszkdzok, mind a topold” A




gia szintjén csak a kénnyen bévithetd meg-
oldasok maradtak perspektivikusak. A hald-
zat legfels6 - un. tranzit - szintjén olyan
nagy teljesttményi kapcsoldkat helyeznek
el, amelyek tobb lépésben, fokozatosan épit-
heték ki maximélis kapacitasukig, gy a
rendszer rugalmasan bévithets. Az alsdbb,
Un. regiondlis és hozzaférési szinten kisebb
teljesitményl kapcsclokat, multiplexereket,
koncentratorokat és halozatvégzddtetd egy-
ségeket telepitenek.

A hélézat a tervek szerint két fazisban
épiillne ki. Az egyes fazisokat a miiszaki
megvalosithatosag mellett a pénziigyi lehe-
téségek is determinaljak.

A tranzitkapesclok kozotti sszekdttetés-

16l Budapesten a BAH SDH halézata, vidé- |

ken az orszagos SDH gerinchalézat gondos-
kodik. A hozzaférési kapcsoldk, koncentra-
torok és multiplexerek az adott igényektdl
fiiggéen a felhaszndléhoz vagy az annak ko-
zelében levé Matév-telephelyre kerlilnek.
Utébbi esetén a Matav ATM alapu halézat-
végzdadtets egységeket telepitene az eldfize-
18 kdzelében.

Az elsé fazisban a NIP halozata elsdsor-
ban Budapestre terjed ki, majd az eréforré-
sok rendelkezésre alldsaval folyamatosan
bévilhet. A jelenlegi tervek szerinti héldza-
tot és a lehetséges felhasznaldkat mutatja
az 1. abra.

Egységes hozzaférési rendszertechnika-
val alakitjuk ki a rendszert. Ez az elrendezés
moédot ad az ATM szolgaltatas, az IP alap-
szolgéltatas, a feliigyelt felhasznaldi szolgal-

tatdsok és a kozvetlen végfelhaszndléi ATM
ceatlakozdsok szétvalasztott bevezetésére.
Ilyen struktira mikodik a TEN-34 projekt-
ben részt vevd kutatdi hdldzatokndl is. Az IP
alhalézatot az ATM halézat kiépitésének
ttemében lehet fejleszteni. Ezért is két fazis-
ban tervezziik a megvalositast: az els6ben
kapcsolddhatnak be azok az intézmények,
ahol az ATM hélozat kiépitése gyorsan meg-
torténhet, és amelyek a kulcsfontossagu
projektekben vesznek részt (2. abra).

Hal6zati és alkalmazasi alprojekiek
A NIP projekt egyik fontos célkitlizése, hogy
a létrejéve 1j generacios halézaton lehetdvé
tegye az 0j haldzati protokollok és technold-
giak vizsgalatat nagy teriiletd halézati kor-
nyezetben is. Ennek érdekében a kévetkezd
halézati alprojektek indulnak:

+ Pv6 pilothaldzat kialakitésa.

¢ Az IP hatasfokanak vizsgalata a kiilonbo-

z6 ATM szolgéltatasi osztalyokban.

o Az IP forgalom jellemzdinek vizsgélata

LANE és MPOA alkalmazas esetében.

« IP szolgaltatasmindségi paraméterek le-
képezése ATMre.

A projekt legfébb célja az Uj generacios
alkalmazésok vizsgalata, fejlesztése, elter-
jesztése a nagy sebességi, nagy tertiletd
hélézatokban.

Két projektet meghatarozénak tartunk ki-
sugarzasat, az érintett felhasznaléi kér mé-
retét tekintve, de az itteni eredményeknek a
t6bbi alkalmazasi projektbe vald beépiilesé-
Te szamitva is. Ezek:

o Kutatéi multimédia-halozat az egyete-
mek és kutatointézetek kézott (NIIF-2).

+ Videokonferencia az interneten.

S most lassuk azokat a tovabbi alkalma-
zési projekteket, amelyeket mar az elsé f&a-
zishan el kivanunk inditani; ezeket maguk a
résztvevek is erésen szorgalmazzak, és vald-
jaban a NIP kémyezetben tudnanak kibon-
takozni:

» Digitalis kényvtar az interneten.

» Virtudlis egyetem az interneten.

« Virtualis kiallitas az interneten.

A NIP koncepcidjaba beleillének tartunk
tovabbi alkalmazasi témakat is, amelyekkel
kapcsolatban azonban a finanszirozasi ker-
dések jelenleg még tisztazatlanok; ezeket az
alprojekteket a NIP projekt 2-3. fazisaban
lehetne inditani. Néhany a még részletes ki-
dolgozasra varé témak kozil:

« Flosztott, parhuzamos szamitési rendsze-
rek.

o Telemedicina, tavdiagnosztika az inter-
neten.

« Igény szerinti video (VoD).

« Téavmunkavégzes.

« Komplex térinformatikai adatbézis-szol-
galtatas.

o Tévoli események kdzvetitése (tudoma-
nyos kisérletek, megfigyelések, miitétek
stb.). :

« Virtudlis laboratérium, tévoli muszerve-
Zérlés.

s Elektronikus hang-, zenemd-, film- és vi-
deotar.

MaRrTOs BALAZS

FEJLEszrésszxézéx - HALADOKNAK

objektumorientalt fejlesztokOmyezet amely biztosftja missziokritikus adatbézis alkalmazasok
hatékony fejlesztését és telepitését tetsz6leges szamitastechnikai kérnyezetben.

® Windows, UNIX platformokon
B skalazhato alkalmazasok
W alkalmazas szerver

hatékony Internet/mtranet fejlesztokdmyezet, Web alapl adatbazis alkalmazasok
fejlesztésehez.

s fejlesztés bongészobol
B HTML-be agyazott 4GL
® dinamikus kiegyenlités

"I a riport fejlesztoeszkozok Uj generaCIOJanak vezetd képviseldje, vizualis, programozas
nélkili kdrnyezetet nydijt a vallalati adatok mindségi megjelenitéséhez.

W komponens kdnyvtar
B hyperlinkek
B virtualis riport elosztas

Reszletes informacié a www.online.hu Web oldalakon.
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