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A HBONE az NIIF Program altal fejlesztett és fenntartott orszagos gerinchalozat, amelynek
halozati protokollja az internet protokoll (IP). A HBONE halozat feladata, hogy a
HUNGARNET tagintézményeket egy nagyteriiletli, orszigos gerinchdlézattal egymassal
osszekapcsolja, tovabba biztositsa szamukra a nemzetk6zi kapcsolatot, a teljes Internet
hozzaférést. A HBONE gerinchalézat kapcsologépei  jellemzOen egy-egy befogadd
tagintézményben, regionalis kozpontban kerillnek elhelyezésre. Valamely régid intézményei,
felhasznaléi ezeken a szolgaltatasi pontokon csatlakozhatnak a HBONE-hoz.

A HBONE épitése 1993 elején kezdddott. Azdta a miszaki és anyagi lehetoségek
fliggvényében folyamatosan tart a halozat bdvitése, Uj csomopontok és végfelhasznalok
bekapcsolasa, valamint a bekapcsolt felhasznalok forgalmanak dinamikus novekedése miatt a
meglévs  adatatviteli kapacitasok novelése hazai €és nemzetkézi viszonylatokban is. A
Networkshop '95 konferenciara készitett cikk ota eltelt id6 alatt tortént fejlesztéseket foglalja 6ssze
roviden ez az iras. A legfrissebb helyzetképet a konferencian fogjuk ismertetni.

1. A HBONE fejlesztése

A HBONE fejlesztése az NIIF Miiszaki Tanacsa, illetve a HBONE halézatot tizemeltetd
menedzserek altal kozosen kidolgozott és az NIIF vezetd testiiletei altal jovahagyott terveknek
megfelel6en folyik.

A HBONE méreteinek novekedése, kapcsolatrendszerének komplexitasa sziikségesse tette
egy nagy megbizhatosigl gerinchaldzati mag kialakitasat, amit 1995 folyaman valésitottunk meg.
A mag egyik fontos része a Széchenyi-hegyen, az NIIF Kozpontban és a BME-n elhelyezett
harom router, valamint az azokat 0sszek6td 2Mbps sebességii mikrohullamu kapcsolatok. A mag
méasik fontos részét a MATAV Varoshaz utcai kozpontjaban elhelyezett routerek és
kapcsolatrendszeriik képezi. Itt csatlakoznak a HBONE nemzetkozi vonalai, illetve egy masik
Gjdonsag, a budapesti Internet kicserélé (BIX). A mag két fontos részét a terv szerint két
nagysebességll kapcsolat koti 9ssze a redundancia érdekében, ezek koziil a BME-MATAV kozotti
2 Mbps sebességii viszonylatot e sorok irasanak pillanataban a MATAV még nem adta 4t.



A BIX-et (Budapest Internet eXchange) azért hoztuk létre tizegynéhany profitorientalt
magyarorszagi Internet szolgaltatoval kozosen, hogy a hazai felhasznalok kozétti forgalom az
orszagon beliil maradjon, azaz a szolgaltatok kozott a BIX-en keresztlil cserélodjék ki, és ne
terhelje egyik szolgaltato nemzetkodzi vonalait se. A BIX létrehozasdhoz sziikséges helyet a
MATAV ajanlotta fel Varoshaz utcai telephelyén. Jelenleg mar 6 hazai szolgaltatd halozata
(koztiik természetesen a HBONE) kapcsolodik ehhez a kicseréld ponthoz.

A HBONE tovabbi regionalis kézpontokkal béviilt az 1995-6s konferencia ota eltelt id6ben.
Bekotésre keriilt Kaposvar (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar), Sopron
(MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézet), Gyor (Széchenyi Istvan Miiszaki Foiskola),
Szombathely (Berzsenyi Daniel Tanarképzé Féiskola), Keszthely (Pannon Agrartudomaényi
Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar), Székesfehérvar (Erdészeti és Faipari
Egyetem), Békéscsaba (Megyei Konyvtar Békéscsaba), Eger (Eszterhazy Karoly Tanarképzd
Foiskola). A budapesti regionélis kozpontokkal egytitt orszagszerte mar 22 HBONE csomopont
miikodik, ahova a felhasznalok csatlakozni tudnak.
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Jelenleg mar csak 5 regionalis kozpont bekapcsolasa van hatra ahhoz, hogy a HBONE
minden megyeszékhelyen csoméponttal rendelkezzen: Zalaegerszeg (Deak Ferenc Megyei
Koényvtar), Szekszard (Népjoléti Minisztérium GYOGYINFOK), Szolnok (Kereskedelmi és
Gazdasagi Féiskola), Salgotarjan (Pénziigyi és Szamviteli Foiskola) és Tatabanya (Modern Uzleti
Tudoményok Féiskolaja). A szitkséges berendezések és pénzeszkozok mar ezen viszonylatokban



is rendelkezésre allnak, a szolgaltatds megkezdésének iddpontja a megrendelt bérelt vonalak
atadasatol fugg.
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Jelentds savszélesség novelésre keriilt sor nemzetkozi viszonylatban. A savszélességet az
EBONE felé 256 kbps-re, az EuropaNET felé 1 Mbps-re bdvitettilk, ami dsszeségében négyszeres

novekedést jelent.
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Internet név szerverek szama Magyarorszagon
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Jelentésen novekedett a HBONE csomoépontokhoz csatlakozd felhasznalé intézmények
szama is. Egyediil az NIIF Kozponthoz mintegy 15 intézmény keriilt kozvetlen bérelt vonalon
ijonnan bekotésre, ezzel a HBONE egészében mintegy 80-ra emelkedett a kozvetlen, permanens
Internet eléréssel rendelkezé intézmények szama. Mintegy 70 tovabbi intézmény a nyilvanos X.25
halozat kozvetitésével, néhany pedig kapcsolt telefonhalozat kozvetitésével jut Internet
szolgaltatasokhoz.
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Az NIIF egy 1j projekt keretében terminélszervereket, modemeket vasarolt és helyezett ki a
regionalis kozpontokba, hogy ezekkel tegye lehetdvé a mindsitett kutatok szdmara az Internet
telefonhalozaton keresztiil torténd elérését.

A HBONE architekturalis fejlesztése mellett kilonboz6 mododitasokra, fejlesztésekre volt
sziikség a routing teriiletén is, hogy alkalmazkodjunk a nemzetkézi igényekhez, szokasokhoz. Igy
a HBONE kiils6 kapcsolatain bevezetésre keriilt az j, BGP4 routing protokoll, tovabba a
nemzetko6zi partnerek altal egyre inkabb elvart, lényegében kotelezové tett cim aggregacio.

Az NIIF Koézpontbol osszesen mintegy 70 kozvetlen kapesolat folyamatos feligyeletét
végezziik. A regionalis kozpontok feliigyelik a hozzajuk becsatlakozé intézmények kapcsolatait. A
teljes rendszer mikodtetése ezen a kooperativ modon torténik.

2. Csatlakozas a HBONE-hoz

A HBONE gerinchaldzat az NIIF regionalis kézpontokban elhelyezett regionalis HBONE
routereket koti ossze. Ezek a regionalis HBONE routerek egyrészt természetesen maganak a
befogadd intézménynek a bekapcsoldsat is szolgaljak, de ugyanakkor a tobbi HUNGARNET
tagintézmény is ezekhez a routerekhez kapcsolddva valhat a hal6zat tagjava. Hogy a bekapcsolodo
intézmény milyen modon (milyen eszkdzzel, milyen fizikai Osszekottetéssel) csatlakozik a
regionalis HBONE routerhez, azt a helyi miszaki lehetéségek figyelembe vételével, az adott
regionalis kozponttal konzultalva, valamint sajat anyagi lehetdségeinek megfeleléen maga
véalaszthatja meg. A bérelt, kdzvetlen kapcsolatot kiépiteni nem tudo, de X.25 elofizet6i ponttal
rendelkezd intézmények szamara az NIF Kozpont biztosit X.25 feletti IP 6sszekottetéssel
csatlakozasi lehetdséget a HBONE-hoz.

A nagyobb intézmények csatlakozasat a HBONE-hoz kozvetlen kapcsolattal kell megoldani.
Ennek forméja leggyakrabban a digitalis bérelt vonal, jellemzben 64 kbps sebességgel. Varoson
beliil ugyanakkor gondolni lehet més alternativ megoldasra is (sajat tivegszal, mikrohullam, radié
stb.). A legeldnyosebb valtozatot a konkrét koriilmények ismeretében lehet csak kivalasztani. A
soros vonalakon a HBONE routerek PPP (RFC 1171) vagy HDLC protokollal tudnak az
intézményi access routerekkel kommunikalni.

A csatlakozas masik lehetséges modja a mara csaknem minden NIIF intézmény szamara
elérheté X.25 haldzat, mint kozvetitd haldozat felhasznalasa. Ez a felhasznalé szempontjabol egy
viszonylag lassi bérelt vonalnak tekinthetd. Az intézménynek maganak olyan routerrel kell
rendelkeznie, amely az X.25 haldzatra csatlakozva az RFC877 ajanlasban definialt protokollnak
megfeleléen mikodik.
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3. Tovabbi tervek

A gerinchéldzat fejlesztésének kovetkezd fazisaban tovabbi régiokat terveziink a HBONE-ba
bekapcsolni. A tavolabbi cél valamennyi megyeszékhely bekapcsolasa. A HBONE csomopontok
szamanak novelésén kiviil tovabbi intézmények lesznek bérelt vonalon vagy X.25 felett a HBONE
csomépontokhoz bekotve. Az 0j bekotések mellett a forgalom novekedése miatt tobb helyen
szitkséges a mar meglévd sivszélességek bovitése is. Az eldrelépés természetesen csak a
mindenkori pénziigyi lehetdségek fliggvényében valdsulhat meg.

A HBONE 3ltal elérhet6vé tett szolgaltatasokat egyre tobben és egyre intenzivebben
hasznaljak. Az vj, népszer(i alkalmazasok egyre nagyobb forgalmat generdlnak a haldzatban.
Rendszeresen keressitk az olyan miszaki megoldasokat, amelyek képesek a halézat bizonyos
mérték( tehermentesitésére (pl. WWW cache). Ugyanakkor a vidéki viszonylatokban altalanos 64
kbps sebességli gerincvonalak kapacitasa egyes régiok iranyaban egyértelmilen szik. A
kozeljovoben (talan mar a konferencia idejére) megvalosuld fejlesztés, hogy az 6t legnagyobb
forgalmu regionalis kdzpont (Veszprém, Pécs, Szeged, Debrecen, Miskolc) vonalanak sebességét
a Jelenlegi 64 kbps-rél 512 kbps-re noveljiik.

Keressiik a finanszirozhaté megoldast arra is, hogy a nemzetkozi savszélesség még ebben az
évben legalabb 2 Mbps-re novekedjen. Ugyanakkor azt is latni kell, hogy mindezen fejlesztések
elétt ma mar lényegében nincsenek érdemi muszaki akadalyok, a nehézséget a pénziigyl
megoldasok megkeresése jelenti.



