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1. A HBONE felépitésének alapelvei

1.1. Koncepciondlis alapelvek

A HBONE kuléncéld (tavkozld) halozat az 1992. évi LXXI. térvény mellékletében foglalt
7. sz. bekezdés értelmében.

1.1.1. Szolgaltatasi kor

A HBONE az NIIF intézmények hazai, valamint nemzetkozi IP forgalmat bonyolitja. Az
NIIF intézmények a "hasznélati szabalyoknak' megfelelve hasznalhatjék a rendszert Az
NIIF vezetd testlletei (Felligyelé Tanacs, Operativ Bizottsag) &ltal meghatarozott
intézményi kor téritésmentesen, a tébbi intézmény a HBONE infrastruktira Gzemeltetési
koltségeinez hozzajarulva kapcsolodhat a rendszerhez.

1.1.2. Utvalasztasi politika (Routing Policy)
A HBONE a robusztus MAG-bdl, valamint a MAG routereihez  (kbzvetlenul vagy

kdzvetve) kapcsolddd regionalis kdzponti routerekbdl (RR) &ll, beleértve az 6sszekétd
adatvonalakat is.

1.1.2.1. AMAG

« A MAG routerekbdl és azokat 6sszekdté adatvonalakbdl alléd rendszer. A
routerek mint csomopontok az éket 6sszekotd adatvonalakkal mint élekkel egy
tébbszdérésen dszefliggd grafot alkotnak.

« A MAG routerei egy 6nallé AS-t (Autonomous System) alkotnak (a MAG-ban
mas AS-be tartozd router nem lehet).

o A MAG routereihez csatlakoznak a nemzetkédzi IP adathalozatok interfészei.

« A MAG routereihez a fenti interfészek kivételével - kivételes esetektdl
eltekintve - csak regionalis kézpontok routerei kapcsolédhatnak.

« A MAG kifelé BGP(3/4) kiils6 routing protokoll szerint cserél routing informaciot.

« Kivételes esetben (a MT egyedi megfontolasa szerint) végfelhasznalo is
kapcsolodhat MAG routerhez de ekkor statikus routing hasznalando.

e A MAG-on belul dinamikus eréforrds megosztasra alkalmas belsé routing
protokoll, elénydsen EIGRP alkalmazando.

o A MAG IP forgalmat szallit.
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« Egyéb protokollok atvitele tunnelling-gel lehetséges.

o A MAG-ot az NIlIF-fel szerzddéses viszonyban allo természetes vagy jogi
szemelyek Uzemeltetik.

« lgény, valamint eréforrasok megléte esetén a MAG tovabbi routerekkel
bévithetd Ugy, hogy a fenti feltételek mindegyike teljesuljon.

« A MAG routerek kozul legalabb kettd X.25 interfésszel is rendelkezik backup
Osszekottetések fogadasara.

o A MAG routerek egymas kozétti forgalom bonyolitéasara X.25 virtuélis aramkort
nem hasznalhatnak.

1.1.2.2. Autondm reqgionélis rendszerek

» A MAG routereihez kézvetlenul csak specialis RR-ek, az autonom regionalis
rendszerek routerei (ARR-ek) kapcsolddnak.

« Autonom regiondlis rendszert a MAG-hoz csatold ARR egy kapcsolattal
csatlakozik valamely MAG routerhez, de Iétezhet egy backup vonal is,
ugyanahhoz vagy egy masik MAG routerhez, amelyet helyettesithet egy X.25
virtualis aramkor.

« Az ARR-hez kdzvetlenul kapcsolodhatnak més regionalis rendszerek RR-ei
vagy végfelhasznalok. Ezek vonatkozaséban az alkalmazott routing eljarast az
ARR lGzemeltetdje alakitja ki.

o Az ARR-ek egymassal kézvetlen vagy kdzvetett médon kapcsolatban allhatnak
(a MAG altal biztositott kapcsolaton kivdl is).

« Az ARR és a hozzéd kapcsolodo regionalis rendszerek vagy végfelhasznalok 1P
haldzatai 6nallé AS-t vagy AS-eket alkotnak.

e Aregiondlis AS-t az NIIF régié kozpont menedzseli. Kivételes esetben atmeneti
idére az ARR-t — az NIIF-fel kotott szerzédés keretében — menedzselheti a
MAG-ot menedzseld személyzet.

. Az ARR a MAG-gal vald kapcsolatéanak fenntartdsara csak backup-ként
hasznélhat X.25 virtualis aramkért, a (6sszes) bérelt vonal megszakadasanak
idejére.

» Az ARR a MAG-hoz BGP(3/4) protokollal kapcsolddik.

e Az ARR két MAG routerhez csak az egyik vonal backup-ként valé hasznélata
esetén kapcsolddhat.
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1.1.2.3. Eqyéb reqgionalis rendszerek

o Onmagaban kulén AS-t nem képezd regiondlis rendszer RR routere csak
valamely ARR-hez csatlakozhat.

o Onmagéban kildn AS-t nem képezd regiondlis rendszer szaméra garantalt,
hogy a HUNGARNET-IIF autoném regionalis rendszer ARR-ének
kozvetitésével csatlakozhat a MAG-hoz.

. Aregionalis rendszer RR és az 6t kiszolgalo ARR egy kapcsolattal csatlakozik
egymashoz, de |étezhet egy backup vonal is, az ARR és RR kozétt, amelyet
helyettesithet egy X.25 virtualis aramkér.

» Az alkalmazott routing eljarast az ARR Uzemeltetdje alakitja ki.

1.1.2.4.  Védgfelhasznaldk

o A végfelhasznalok RR-hez csatlakoznak.
« A végfelnasznaldk egyes csoportjai létrehozhatnak sajat AS-t is.

» Az alkalmazott routing eljarast az RR Gzemeltetdje alakitja ki.

1.1.3. Szolgaltatasi kotelezettség

Az NIF regionalis kézpontoknak az NIIF-fel kétott szerzédés értelmében szolgéltatasi
kotelezettségik van. Az NIF regionalis kézpont nem utasithatja vissza NIIF intézmény
csatlakozasi igényét jelen dokumentumban foglaltaktdl eltéré szolgdltatasi politikara
hivatkozassal. Az NIIF-nek mindent meg kell tenni, hogy elegendé eréforrés alljon
rendelkezésre a régiéban jelentkezd igények kielégitésére. A végfelhasznalok sajat
koltseg hozzajarulasa a csatlakozés eldfeltétele lehet.

A szolgaltatasi kotelezettség nem jar szorosan 6nalld AS létrehozasanak koételezettse-
geével.

A HUNGARNET-IIF regionalis kézpont koételezettsége a budapesti végfelhasznalok,
valamint a hozza kapcsolddo vidéki regionalis kézpontok kiszolgalasa.

Minden NIIF regionélis kdzpontot befogadd intézmény elddntheti, hogy kézvetlenul a
MAG egyik routeréhez csatlakozik, vagy fenntartja a jelenlegi (altaldban) a HUNGARNET-
IIF regiondlis kézponthoz vald csatlakozést. Az el6bbi esetben a régié 6nallé AS-sé
alakul és felveszi a HUNGARNET-REGIO azonosité nevet, az utdbbi esetben a régid IP
halozatai a HUNGARNET-IIF AS-be fognak tartozni.

1.1.4. Rendszer felligyelet/lizemeltetés (Management)
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1.1.5.

A rendszer fellgyelet megszervezéséért, valamint a menedzsment munkajanak
ellendrzéséert az NIIF Koordinacios lroda felel.

A MAG-ot az NIlF-fel szerz6déses viszonyban alld természetes vagy jogi
szemeélyek Uzemeltetik.

A regionalis rendszereket (beleértve az ARR valamint RR-eket ) az NlIF-fel
kotott szerz6dés keretében a regionalis kézpontot befogadd intézmény
munkatarsai tzemeltetik.

Kivételes esetben atmeneti idére az ARR-t — az NIIF-fel kététt szerz6dés
keretében — menedzselheti a MAG-ot menedzseld személyzet.

A MAG Uzemeltetéséere vonatkozo részletes szabalyrendszert a HBONE
muszaki terve, illetve az NIIF és az Uzemeltetd kozbtti szerzddés mellékletet
képez6 feltételrendszer hatarozza meg.

A MAG Uzemeltetésére vonatkozd szabalyrendszer figyelembe vétele ajanlott a
regionalis rendszerek Uzemeltetdinek is.

Az ARR-ekbe a MAG menedzserek, a MAG routerekbe a regionalis rendszerek
menedzserei betekinthetnek.

Hasznalati szabalyok

A halozat hasznalatakor be kell tartani az NIF AUP (Acceptable Use Policy)
dokumentumban régzitett szabalyokat, kuléndsen annak a haldzatra vonatkozo részét.

1.2. Topolégia

1.2.1.

A MAG topolégiaja

A MAG topologigja a fejlesztés elsd és masodik Gtemére adhatd meg, a tovabbfejlesztés
iranyelveit jelen anyag kévetkez6 (1996-0s) kiadasa hatarozza meg.

A MAG 6t routerbdl all, ezek neve és elhelyezése:

MTA MATAV (Varoshaz u.)

MTB MATAV (Véaroshaz u.)

VHA lIF Kézpont (Victor Hugo u.)

BME BME EIK (MGegyetem rkp.)
GW-MICRO Antenna Hungaria (Szabadsaghegy)
A koztik 1évd kapcsolatok:

MTA - MTB Ethernet

MTA - VHA 256 kbps PLEXCOM
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BME - MTB 128 kbps PLEXCOM

VHA - GW-MICRO 2 Mbps mikro

BME - GW-MICRO 2 Mbps mikro

MTA-EMPB 128 (256) kbps interfész
MTB-EBONE 256 kbps Bécs bérelt vonal

A masodik fazis két alternativaja:

VHA - MTA 2 Mbps mikro vagy PLEXCOM,
BME - MTB 10 Mbps Uvegszalas Ethernet
vagy

MTA - GW-MICRO 2 Mbps mikro

BME - MTB 256 kbps modem on fibre

ebben az esetben célszerl az lIFK-MTB 256 kbps megoldas az IFK-MTA helyett.

1.2.2. Regionalis kézpontok kapcsolédasai

A regionalis kozpontok csatlakozasanak részleteit a Mdlszaki terv tartalmazza, a
legfontosabb megallapitasok az alabbiak:

Kapcsolodas

Régid MAG regio elsédleges kapcsolat backup/alternativ kapcs.
HF VHA Ethernet

BME BME Ethernet FDDI

ELTE BME Ethernet FDDI és 64 kbps (MTB)
SZTAKI BME Ethernet FDDI

SZEGED BME 64 kbps PLEXCOM 9,6 kbps (BKE)
DEBRECEN VHA 64 kbps PLEXCOM X.25

PECS lIF 64 kbps PLEXCOM X.25

VESZPREM lIF 64 kbps PLEXCOM X.25

MISKOLC HF 64 kbps PLEXCOM X.25

GODOLLO GW-MICRO 2 Mbps mikro 9.6 kbps (VHA)

KFKI GW-MICRO 2 Mbps mikro 64 kbps (MTA)

1.3. Kapcsolatok mas halézatokkal (Peer Networking)
Magyarorszagon is tébb kézcéld, illetve kuléncéld IP adathaldzat megjelenése véarhato.

Nem célszer(l és minden felhasznald szamara kéltségesebb, ha ezen halézatok elbfizetdi
kalfélden keresztul kommunikalnak egymassal. Meg kell tenni a szikséges lépéseket a
KHVM, a Hirkézlési Féfelugyelet és a MATAV bevonaséval az optimalis megoldéas
kialakitasara. Az NIIF a kovetkezd javaslattal forduljon a MATAV, illetve a szolgéltatasi
engedéllyel rendelkez6 IP adathaldzatok felé (amelyek kulsé IP kapcsolatokat kivannak
nyujtani felhasznaloik szamara).
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Az egymashoz csatlakozni kivand IP adathalézatok kapcsolddasi pontja egy olyan, a
MATAV Varoshaz utcai telephelyén elhelyezett hélozati rész (semleges szegmens),
amelyhez minden héldézat dijmentesen kapcsoldédhat és amelyen keresztil kélcsonos
elszamolds mentesen kommunikélhatnak egymassal a halézatok eldfizetdi. A koltségek
viselését minden haldzat a sajat belsd forgalmanak szikség szerinti elszamolasaval oldja
meg. Az dsszekapcsolast a Kormany 158/1993. (XI.11.) sz. rendeletében foglaltak szerint
kell végrehajtani. Fizikailag a semleges szegmens egy, a halézatok egy-egy routeret

dsszekapcsold Ethernet lehet.

A fentiekben leirt megoldast a Miiszaki Tanacs az NIIF és mas felhasznaldk szamara is a
legelénydsebbnek itéli. Ennek miszaki alapja az a tény, hogy az IP technolégiaban nincs
virtualis dramkdr, amelynek felépitését feltételekhez lehetne kétni. igy a koltségviselés
ténye akkor keletkezik, amikor egy IP csomag a halézatban megjelent és esetleg mar
jelentds utat tett meg.

1.4. Forgalom
1.4.1. Hozzaférési elvek

Az NIIF kozdsség egyetemleges érdeke, hogy minden felhasznald mind a hazai, mind a
nemzetkdzi eréforrasoknoz az IP adathaldozat terheletlen Gzeme esetén mesterséges
korlatozas nélkal férjen hozza. Ezért a HBONE minden keresztmetsztében a muszaki,
valamint anyagi lehetéségek fuggvényében a maximalis sédvszélesség biztositasa cél.
Ennek megfelelden - a topoldgiai tervbdl 1athatéan - nem a MAG-hoz csatolé adatvonalak
savszélességének korlatozasa teszi lehetetlenné a haldzati erdforrasok tulterhelését.
Ugyanakkor minden felhasznald alapvetd érdeke, hogy az IP haldzat terhelt Uzeme
esetén sem a hazai, sem a kulf6ldi savszélességet ne sajatithassa ki egyetlen régio sem.
Ezért az NIIF javaslatokat dolgoz ki és eljarasokat foganatosit a rosszindulatu tdlterhelés
megakadalyozasara, valamint a halozat felesleges forgalménak csékkentésére.

1.4.2. Forgalom statisztika

Az IP routerek képesek mérni az egy-egy interfészikon atéramlé teljes forgalmat (TF),
valamint valamely interfészen kimené részletes forgalmat (RF). A mérési adatok sz(kos
tarolhatésdga miatt a routerbdl az eredményeket idérél-idére le kell kérdezni,
szamitogépen kell tarolni és statisztikak készitéséhez utdlag fel kell dolgozni. A mérési
adatok gyUijtése soran bizonyos pontatlansaggal kell szamolni, ami Ugy jelentkezik, hogy
a mért eredmeény a tényleges forgalomnal kevesebbet mutat.

A hazai bels6 forgalom téjékoztatas céljabol gyljtendd a MAG minden interfészére (TF).
Részletes forgalomi adatok (RF) gyljtenddk az MTA és MTB hazai interfészein azert,
hogy a kimendnél lényegesen nagyobb bejévé nemzetkdzi forgalom tételes listaja
elkészithetd legyen.
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A tételes bejovd nemzetkozi forgalmi listat hazai IP halézatcim (ill. a cimhez rendelhetd
mkodtetd intézmény) bontasban kell elkésziteni havi forgalomra. A havi Gsszesito
adatallomanyt 6t évig meg kell érizni és nyilvanossa kell tenni. A lista a kedvezményezett
intézmény Kor esetén tajékoztatésra, térités koteles intézmények esetén a megfeleld
modszertan kidolgozasa utéan a koltség hozzajarulds meghatérozésara szolgal.

A TF gydijtését a MAG menedzselt Uzemének beinduldsat kévetéen a legrévidebb idon
belil meg kell kezdeni. Az RF gyUjtésének megkezdése a szikséges HW/SW
eszkdzkészlet rendelkezésre allasanak fuggvényében lehetdleg mihamarabb térténjen
meg.

1.4.3. Koltség hozzajarulas

A NIIF vezetd testuletei (FT, OB) mindenkori déntése alapjan, a HBONE mukddtetési
koltségeihez hozzajarulas kérhetd.

1.5. Auditing

A HBONE mukodtetésének ellenérzésére meg kell bizni egy fuggetlen céget, amely
nemzetkoézi auditalasi jogositvanyokkal rendelkezik, hogy rendszeresen auditédlja a
HBONE menedzsment tevékenységét és hozza nyilvanossagra megallapitasait.

Az NIIF MT sajat tagjaibdl is jeloljon ki auditorokat, akik a HBONE fellgyelet munkajat
ellenérzik és tapasztalataikrél beszamolnak az OB-nek. Az auditorok teljes betekintést
nyerhetnek a HBONE menedzserek munkajaba, de semmilyen valtoztatast nem
hajthatnak végre.
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2. A HBONE Il fazisanak miszaki terve

2.1. Bevezetés

A HBONE kiépitése 1993 elején kezdddétt. A haldzat folyamatosan bdvdlt, fejlédétt. 1994
kézepére nyilvanvalova valt, hogy a kialakult haldézat méretei, a kérnyezetben kdzben
bekdvetkezett kilénbozd valtozasok miatt szUkséges az eredeti alapelvek és mUszaki
tervek Ujragondolasa, fejlesztése. A HBONE ezen |l. fazisanak mlszaki terve tébb
honapos tervezd, egyezteté munka és megbeszélés sorozat eredményeképpen alakult ki,
és az 1994 kézepén kialakult allapothoz képest szlkséges fejlesztésekkel foglalkozik.

A HBONE alébb részletezett miszaki tervének kidolgozasakor figyelembe vettik a

o HBONE alapelveket,

» ameglévo halozati elemeket (routerek, vonalak) és topolégiat,
« az NIIF MT és a HBONE menedzserek javaslatait,

« az eddigi mUkodtetési tapasztalatokat.

Figyelembe vettik tovabba a kévetkezd dokumentumokat:

RIPE-181

RFC1267, RFC 1654 (BGP V3, V4)
RFC1518, RFC 1519 (CIDR)

X.25 szabvanyok

CISCO notes on IGRP (CIO)
CISCO Router Configuration Guide
EIGRP Configuration Guide
CISCO Univer CD

[ ® @ [ ] ® ° L] (-]

2.2. A HBONE MAG

A HBONE-on bellll - az alapelveknek megfeleléen - Budapesten kialakitasra kerul egy un.
MAG, amely 6t routerbdl és az ket Gsszekétd vonalakbol all. Az 6t routerbdl kettd
(mta.iif. hu és mtb.iif.hu) a MATAV Véroshaz utcai kézpontjaban kerll elhelyezésre, és
ezen routerekhez csatlakoznak a HBONE nemzetkdzi kapcsolatai. MAG routerré valik a
korabban méar az Antenna Hungaria Széchenyi hegyen Iévd mikrokézpontjaban
elhelyezett router (gw-micro.iif.hu). Két tovabbi MAG router kozul az egyiket a Budapesti
MUszaki Egyetem Mdegyetem rakparti Egyetemi Informécios Kézpontjaban (bme.iif.hu), a
masikat pedig a Victor Hugo utcai NIIF Kézpontban (vha.iif.hu) helyezzik el. Az &t router
egy gydr(t alkot, amelyben barmely ponton is térténjen vonalkiesés, a routerek kozotti
konnektivitds megmarad (valamely vonal tartalékat a tébbi vonalak és routerek alkotjak):

kapcsolat Osszekottetés modja

gw-micro.iif. hu <> vha.iif.hu 2 Mbps mikro
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gw-micro.iif.hu <> bme.iif.hu 2 Mbps mikro
bme.iif. hu <> mtb.iif. hu 128 kbps bérelt vonal
vha.iif. hu <> mta.iif. hu 256 kbps bérelt vonal
mta.iif.hu <> mtb.iif.hu Ethernet

A MAG routerek 6sszekapcsolasat az alabbi abra szemlélteti:

mtbh.iif.hu ====== mta.iif.hu
/ \
/ \
/ \

/ \
bme.iif.hu vha.iif.hu
\ /

\ /

\ /

\ /

gw-micro-iif.hu

A MAG énmagaban kulénallé autoném rendszer, amely a korédbbi HUNGARNET autoném
rendszer szamot (AS1955) kapja meg, mialtal az atmenet nemzetkdzi vonatkozasai
egyszerlibben kezelheték. A MAG-ban és kozvetlenll a MAG-bdél kiinduld belféldi
vonalakon hasznalt IP cimek rendre kilén a kizarélag erre a célra fenntartott 193.6.206.0
héldzathoz tartoznak. A MAG-hoz csak 6nallé autoném rendszerek csatlakozhatnak,
meégpedig BGP routing protokollal.

A MAG hazai és nemzetkdzi forgalmat is bonyolit. A routingot ugy kell kialakitani, hogy a
hazai forgalom éltalaban ne terhelie az mta.iif hu és mtb.iif. hu routerekhez vezetd ket
lassibb vonalat, hanem azokat kikerlUlje. Ezeken a vonalakon hazai forgalom csak
valamely mikro kapcsolat meghibasodéasa esetén bonyolddhat. Mar csak ezért is
szikséges lenne azonban a MAG két lassu vonalanak legaldbb 2 Mbps sebességre
torténd bdvitese (Id. 2.8. Tovabbfejlesztési tervek, célok).

2.3. Nemzetkozi vonalak

A nemzetkézi kapcsolédasok elég nehezen tervezheték hosszabb tavra, mivel a
nemzetkdzi haldzati szolgaltatok kinalatai, sét maguk a nemzetkdzi haldzati szolgaltatok
is gyakran valtoznak. Jelen terv készitésekor célszerlinek latszik két nemzetkdzi
halézathoz, az EBONE-hoz és az EuropaNET-hez is megtartani mar meglévd
kapcsolatainkat, de azok savszélességét a lehetdségek szerint néveini. Az EBONE-hoz
vezetd két 64 kbps sebességli vonalat egy 256 kbps sebességli vonallal kell felvaltani. Ez
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gazdasagosabb is és jobban ki is hasznalhatd. Ennél nagyobb sebesség bérlése jelenleg
az EBONE belsé vonalainak kapacitdsai miatt sem, de a MATAV digitalis bérelt vonali
kindlata (256 kbps felett mar csak 2 Mbps) miatt sem célszerl. Az EuropaNET
kapcsolatnal is olcsébban és jobban lehet kihasznalni a rendelkezésre allé 128 kbps
savszélességet, ha arra nem két kilén interfészen, hanem egyetlen 128 kbps sebességu
interfészen fizetink elé.

A két nagy eurdpai gerinchéaldzati szolgaltatohoz vezetd nemzetkdzi vonalak célszerlen
megosztédnak az mta.if hu és mtb.iif. hu routerek kézott. Az mtb.iif. hu csatlakozik az
EBONE vonalhoz, az mta.iif. hu pedig az EuropaNET vonalhoz. Ezzel elérhetd az, hogy az
egyik router vagy az egyik nemzetkdzi vonal meghibdsodéasa esetén is a nemzetkdzi
konnektivitas megmaradjon.

A Kkét vonal csak akkor tudja egymast helyettesiteni, ha a két nemzetkodzi szolgaltatd
kélcsondsen elfogadja a masiktol szarmazd, és hozza iranyulé forgalmat. Szerencsére az
EBONE és az EuropaNET jelenleg rendelkezik ilyen megéllapodassal. Tovabbi feltétel,
hogy a magyarorszagi haldzatok, illetve autoném rendszerek mindkét szolgaltatd fele
korrektll be legyenek jelentve. Gondosan kell megvalasztani a "default network"-6ket is,
olyan haldzatokat valasztva, amelyekrél az érkezd bejelentések (routing update-ek),
illetve ezek elmaradasa j0l kovetik az esetleges kulfoldi haldzati meghibasodasokat.

2.4. A HBONE MAG és mas autoném rendszerek kapcsolddasa

A MAG-hoz (a Felugyeld6 Tanacs altal kulén engedélyezett kivételektdl eltekintve)
kodzvetlentl olyan HBONE hélézatrészek (illetve az azokban lévd regionalis routerek)
csatlakozhatnak, amelyek HBONE regionalis kézpontok és ugyanakkor énallé autonom
rendszert képeznek. A HUNGARNET-IIF autoném rendszerhez (AS3337) tartozo HBONE
regionalis kézpontok kézvetlentl az NIIF Kézpont vhb.iif.hu routeréhez csatlakoznak. Az
egyes HBONE regiondlis kézpontok egymassal is ¢sszekottetésben lehetnek. Az egyes
NIIF intézmények a HBONE regionalis routereken keresztul kapnak kiszolgélast. A MAG
routerekhez a kévetkez6 autondm rendszerek csatlakoznak:
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MAG router csatlakoz6 autondm rendszer
router név | interfész cim | router interfész | AS | javasolt router név re?iotné’iz fﬁngnktogéés
, . ontosa csaltaxo
(AS1955) cim szam intézmények
vha.if.hu [193.6.206.77 193.6.206.78 | AS"D" | hgw.klte.hu Debrecen (KLTE, DATE,
DOTE, ATOMKI)
192.84.229.61 |192.84.229.59 |3337 |vhb.iif.hu HUNGARNET-IIF (lIF K&zpon{)
Miskolc (ME), Nyiregyhaza
(BGYTF), Kecskemét (GAMF),
Pécs (JPTE, POTE), Kaposvar
(PATE), Veszprém (VE),
Keszthely (PATE),
Szombathely (BDTF), Sopron
(GGKI), Gy6r (SzIMF),
Székesfehérvar (EFE)
193.6.206.73 193.6.206.74 3219 MEH
bme.iif.hu | 193.6.206.69 193.6.206.70 2547 | hgw.bme.hu BME, AIF, KEK, AOE,
193.6.206.5 193.6.206.6 3338 | gw-l.sztaki.hu SZTAKI
193.6.206.81 193.6.206.82 | AS"S" | hgw.u-szeged.hu | Szeged (JATE, SZOTE, SZBK,
Bay, JGYTF, KEE, EFK, HF)
193.6.206.85 193.6.206.86 2012 | hgw.elte.hu ELTE, BKE, OMIKK, SOTE,
BDMF, MTA-MKI, MTA-KOKI,
BUD.COLL, MEH, OMSZ,
KGRF
gw-micro. |193.6.206.26 193.6.206.25 3314 | hgw.kfki.hu KFKI, IKI, MTA-CsKI
if.hu
193.6.206.42 193.6.206.41 AS"B" BAY-BP
193.6.206.38 193.6.206.37 3346 | hgw.abc.hu G6dollG (MBK, GATE)
mta.iif.hu ]193.172.18.6 193.172.18.5 2043 EuropaNET
mtb.iifhu [193.121.159.18 | 193.121.159.17 [ 1755 EBONE
Az itt felsorolt csatlakozasi vonalak az egyes autondm rendszerek elsddleges

csatlakozasi vonalai.

Az alabbi autoném rendszerek a MAG fele kozvetlen (bérelt) tartalék 6sszekéttetéssel
rendelkeznek, amely tartalék kapcsolatokon produkciés forgalom csak az elstdleges
kapcsolat meghibasodasa esetén lesz:

autoném tartalék elsédleges tartalék

rendszer sebesség MAG router csatlakozéasi pont

Go6dolld 9.6 kbps vha.iif.hu vha.iif.hu

KFKI 64 kbps gw-micro.iif.hu mta.iif.hu

ELTE 64 kbps bme.iif.hu mtb.iif.hu

tébben 64 kbps vha.iif.hu (X.25 tartalék)
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A MAG és a tébbi AS kapcsolddasat szemlélteti az alabbi ébra:

EuropaNET EBONE
AS2043 AS1755

| I

I I
e e +
MEH AS3219--——--- | !
| |
KFKI AS3314---——-- | |
| |
GODOLLO AS3346-—————~ | I
| |
BAY-BUDAPEST AS "B"----——- | I
| MAG |
DEBRECEN AS '"D"--————— | AS1955 I
I I
SZEGED AS "S"--om——— | |
| I I
ELTE Fomm o AS2012~------~ | |
| | I I
BME I AS2547------- | I
I I I I
SZTAKI +-—==————=—=m AS3338------- I I
| I I
IIF AS3337-------— | I
I I
o e +

2.5. A HBONE regionalis kozpontok egymas kozétti atvonalai

Egy-egy HBONE regionalis kézpont tobb mas regiondlis kdzponttal is 6sszekottetésben
lehet.

A HUNGARNET-IIF autondm rendszerhez tartozé regionalis kézpontok az NIIF regionalis
kdzponttal vannak elsésorban kapcsolatban. A HBONE fejlesztés kévetkez6 szakaszaban
a vidéki HBONE regionalis kdzpontok kozott is szikséges kozvetlen kapcsolatok
kiépitése, elsésorban ott, ahol azt az egymas kozotti forgalom mennyisége is indokolja.
Ugyanakkor ezek a kapcsolatok nem csak az egymas kozétti forgalom lebonyolitasara
szolgalhatnak, hanem kolcsénés tartalékul is. A HUNGANET-IIF autondm rendszeren
beltl az NIIF HBONE regionalis kézponttal 64 kbps bérelt vonalon vannak 6sszekotve a
kovetkezo régiok: Miskolc, Nyiregyhaza, Kecskemét, Pécs, Kaposvar, Veszprém, Sopron,
Gyér. Egyelére egyes viszonylatokban csak 9,6 kbps sebességli adatatviteli vonalak
bérelhetdk, igy az NIIF HBONE regionalis kézpont és Szombathely, illetve Keszthely és
Veszprém kozott.
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A HUNGANET-IIF autondm rendszerhez mint 6nallé autoném rendszerl régio csatlakozik
Budapesten a SZTAKI. A nem HUNGARNET-IIF autoném rendszerhez tartozé regionélis
kozpontok is szabadon létesithetnek egyméas kozott kozvetlen kapcsolatokat, ezen
kapcsolatok azonban mar nem tartoznak a HBONE tervezés, koordinacié vagy felUgyelet
kérébe, hanem kizardlag az érdekelt felek megallapodasa szerint mikddnek (példak a
jelenleg ismert ilyen jellegl kapcsolatokra: BME-ELTE FDDI, Szeged-ELTE bérelt soros,
BME-SZTAKI FDDI).

2.6. A HBONE regionélis kozpontok tartalék utvonalai

A miszaki és anyagi lehetdségek flggvényében a HBONE regionalis rendszerek
kulénbozo tipusu, szamu tartalék Gtvonallal rendelkezhetnek. Tartalékolasnak szamit, ha
egynél tébb HBONE regionalis kézponttal van folyamatosan mikédé kézvetlen
kapcsolatuk (alternativ Utvonalvalasztési lehetéség), de rendelkezhetnek olyan allandéan
vagy idbészakosan meglévé kapcsolattal is, amit csak az elsbdleges kapcsolat
megszakadasakor aktivizalnak (backup).

Kozvetlentl a MAG-hoz csatlakozd regiondlis rendszernek backup kapcsolattal is
rendelkeznie kell a MAG-hoz.

A regionadlis koézpontok egyéb tartalék Osszekéttetés hianydban a nyilvanos X.25
halézaton keresztil juthatnak tartalék eléréshez. Az X.25 tartalékra csak kézi
atkapcsolassal szabad attémni, és tartalék Gzemben csak néhany jél meghatarozott géprél
szolgalati, valamint elektronikus levelezési forgalmat szabad engedélyezni
(megakadélyozandd az X.25 nagy forgalmi koltséget). Az X.25 tartalék kapcsolatokat
ugyanabban az autondm rendszerben évé alkalmas HBONE routerhez kell kialakitani,
amelyhez az elsddleges kapcsolat is vezet.

2.7. Routing
2.7.1. Routing a HBONE MAG-ban

A HBONE MAG belsd routing algoritmusa az EIGRP. A MAG 6nmagaban egy 6nallé
autoném rendszer (AS1955), a becsatlakozé HBONE regiondlis routerek kulénbdzé
autondm rendszerekbe tartoznak és kuls6 BGP routing algoritmussal vannak
kapcsolatban a MAG-gal. A kulsd autondm rendszer utakrél szold BGP informéciot a
MAG-on belsd BGP-vel paronként visszUk at.

Az EIGRP vélasztasanal az alabbi megfontolasok jatszottak szerepet:
o Legyen a MAG routing dinamikus algoritmus alapu

o Tegye lehetévé az alternativ utak hasznalatat
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o Legyen lehetdség a nem azonos savszélességl vonalak alternativ
hasznalatara (unequal-cost load balancing) a célhalézat fuggvényében

o Generaljon minél kisebb forgalmat a routing algoritmus

o A routing algoritmus reagaljon gyorsan a vonal- és routerhibakra

Ezeket a kévetelményeket az EIGRP elégiti ki a legjobban. Az IGRP az elsé harom
kritériumot kielégiti, de a tébbit csak az EIGRP, mivel a szomszédokkal - hacsak nincs
valtozas a haldzatban - a csekély forgalmat indukélé hello protokollal kommunikal és
komplett tablazatot driz a kapcsolat megszakadas esetére. Az EIGRP alapértelmezésben
hasznalja a summary opciét. vagyis a mag subnet-ek routing informaciéjat konvertalja
network szintl informacidba. Célszerl ezt kikapcsolni, mert igy minden MAG kapcsolat
allapotarol a routing tablaban kllén-ktlén lesz informacio.

A MAG routerei kézott EIGRP-t inditunk el, az 6sszekétd vonalakra beallitjuk a korrekt
Koltségeket (savszeélesség, késleltetés). Ezzel biztositani lehet, hogy minden MAG router
mindig optimalis utvonalon kuldje a csomagokat a masik MAG router felé. Az EIGRP-rol
matematikai modszerekkel bebizonyitottak, hogy hasznélatakor hurok nem alakulhat ki,
€s nagyon gyorsan konvergal.

A MAG belsd BGP kapcsolatait teljes 6sszekéttetéssel (fully-meshed) kell kialakitani, ahol
az §sszes router BGP szomszédja (neighbour) a masiknak. A MAG routerei a neighbour-
ID-t célszerlen a szomszédos router loopback interfészérdl kapjak, ezért minden routeren
definialni kell egy loopback-et. A loopback interfészek IP cimeiket a MAG-ra fenntartott
haldzatbdl kapjak (193.6.206.0). Ennek az interfésznek az éllapota fuggetlen barmely
external link-nek az allapotatél, és a szomszédos router csak akkor vesziti el, ha a router
hardver hibas lesz, vagy a MAG routerek kozotti kapcsolat megszakad. Ezzel a
megoldassal a MAG igen gyorsan és megbizhatéan reagal minden MAG kapcsolat
megszakadasra.

A MAG-hoz kapcsolddo autondm rendszerek kilsé BGP-vel jelentik be a halézataikat, ezt
az informaciét a bejelentést fogadd router kulsé BGP-vel mindjart tovéabbitjia esetleges
egyéb mas autondm rendszerben lévd router szomszédainak (ha ezek ezt igénylik),
illetve belsd BGP-vel tovébbitia a tébbi MAG routernek, amelyek ezt megtanuljak és
szintén kulsé BGP-vel tovabbitjak esetleges egyéb mas autonédm rendszerben [évd router
szomszédaiknak (ha ezek ezt igénylik). Az mta.iif hu és mtb.iif.hu routerek feladata a
hazai bejelentéseket a kulféldi haldzatok felé exportalni.

A MAG routerei kdzott kialakitott BGP kapcsolatrendszer kdvetkeztében minden router
kdzvetlentl ismeri szomszedjai altal kdzvetlenul elérheté haldzatokat, valamint biztositott
az AS path korrekt atvitele is. A tényleges routing informaciot is a BGP-vel megtanult
utakbdl allitjuk el6, a kévetkezd modon:

» Minden MAG router megtanulja az utakat a kilsé BGP kapcsolatai alapjan a
kulvilagbadl.
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« Ezeket tovabbitja mas kilsé BGP kapcsolatain kereszttl, és minden MAG
szomszédja felé belsé BGP kapcsolattal. Egyetlen router sem adja tovabb
belsé BGP-vel a szintén belsd BGP-vel megtanult informaciot.

« Az igy megtanult Ut a kévetkez6 informaciét hordozza:
- origin AS
- AS path
- next hop cime

« A next hop ebben az esetben a szomszéd MAG router loopback interface-ének
a cime. Ennek alapjan fogjuk a csomagokat tovabbitani, mégpedig ugy, hogy az
odavezetd utat a router EIGRP-vel tanulja meg, igy a MAG-on beldl a
csomagok az optimalis Utvonalat fogjak kévetni.

A MAG felé kozvetlen (bérelt) tartalék Osszekottetéssel is rendelkezd autondm
rendszerek, dsszes haldzatukat mindkét vonalon kilsé BGP-vel bejelentik. A fogadd MAG
routerben az elsédleges és tartalék Osszekottetésekhez a BGP4 konfiguralasakor
kllonb6zo local preference értékeket rendeliink hozza, amely az ¢sszes MAG router felé
belsé BGP-vel tovébbterjed. Ennek alapjan minden router helyesen vélasztja ki az
elsédleges kapcsolatot, illetve az ehhez tartozd next hop cimet, valamint az elsédleges
vonal megszakadasakor hasonldképpen a tartalék kapcsolatot.

A két nemzetkdzi haldzati szolgaltatd felé a jelenlegi nemzetkodzi haldzati helyzetben Ugy
jarunk el, hogy az EuropaNET felé kuldjik azon hélézatoknak cimzett csomagokat,
amelyek garantaltan az EuropaNET-be vannak bekétve, az EBONE felé kuldjuk az
Osszes tobbi (természetesen nem hazai elérés() haldozatnak cimzett csomagot (default).
Ezen routing politika megvalositasahoz:

« Az EBONE feldl kell preferalni a default utat, de az EuropaNET feldl is el kell
fogadni

« Az EBONE fel6l kell preferaini a bécsi csomopontban évd, garantaltan EBONE
eléfizetdk haldzatat, de el kell fogadni az EuropaNET feldl is

s Az EuropaNET feldl kell preferdini a garantéltan EuropaNET el&fizetok
halozatait

o Default network-ként eléggé tavoli, de nem tul messze 1évé haldzato(ka)t kell
kivalasztani, pl. a parizsi EBONE csomodpontban levd halozatot

o A nemzetkdzi szolgaltatok felé aggregalt (CIDR) routing update-eket kell
kuldeni

o Nagy koltségU statikus utak megadasaval el kell kertlni, hogy a hazai halozati
flap-ek a nemzetkozi haldzatokban tovabbterjedjenek

Amennyiben a nemzetkozi héldzati helyzet valtozik, a fenti eljarast szikség esetén
értelemszerden korrigalni kell az (j helyzetnek megfelelden.
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2.7.2. Routing a HBONE regionalis rendszerekben

Minden, a MAG-hoz kdzvetlenul kapcsolodd regiondlis rendszer 6nalld autonom
rendszer. Ezek a regionalis rendszerek a MAG-hoz kulsé BGP-vel kapcsolddnak, és az
elsddleges kapcsolatukon keresztll kildenek routing update-et a MAG-nak. A regionalis
rendszerek neighbor-eként rendesen az elsédleges vonal MAG oldali interfészét
definialjuk. A regionaélis rendszerek default-network-jeként célszerli a MAG hal6zatat
(193.6.206.0) megadni.

A MAG-hoz kapcsolddd regionalis rendszerek teljes routing informaciét kuldenek a MAG
felé, igy a MAG a TELJES hazai routing tablat tartalmazza. A regionalis routerek
(amennyiben egyéb haldzati kapcsolataik mast nem indokolnak) csak a MAG
(193.6.206.0) haldzatrdl kapnak roufing update-et. Ezzel a routing tabla minimalis lesz, és
nem terheli a soros vonalat. Ha az elsddleges kapcsolat megszakad, akkor a tartalék
kapcsolaton keresztul (ha van ilyen) annak a MAG routernek a loopback interface-e
tovébbra is latszani fog, amelyhez a tartalék kapcsolat csatlakozik. Ebbdl a
konfiguraciobol kévetkezik, hogy a MAG csak akkor nem fog latszani, ha az elsddleges
és a tartalék kapcsolat egyidejlleg szakad meg. Ez a felépités olyan méret(i redundanciat
tartalmaz, hogy mint az el6zbéekbdl latszik, valdszinltlentl nagyszamu egyidejd
meghibasodas esetén lesz csak a rendszer mukddésképtelen.

Elsbdleges kapcsolaton X.25 folétt IP-z6k a MAG-hoz nem csatlakozhatnak. Szamukra a
regionalis rendszerek nyujthatnak kiszolgaldst. Ezeken a kapcsolatokon csak statikus ut
hasznalata engedélyezett (hogy a routing update-ek forgalmi kéltségét ne kelljen fizetni).

Ha az X.25 csak tartalék kapcsolatot biztosit egy meglévd kozvetlen kapcsolat mellett,
akkor a routing kialakitasanal nagyon kell vigyazni arra, hogy periodikus routing update a
bérelt vonal mlkddése esetén ne menjen az X.25 kapcsolat folott. Jobb eszkéz
hianyaban ezért az X.25 tartalék kapcsolatot csak kézi atkonfiguraléssal szabad szUkség
esetén engedélyezni.

2.8. Tovabbfejlesztési tervek, célok

A HBONE tervezésekor figyelembe kell venni, hogy egy folytonosan bévuld és valtozd
rendszert tervezink. Igy egy részletes, régzitett terv rendkivil gyorsan elavul, egy
altalanosabb terv pedig a részleteket boncolgatni kivandk szamara elégtelen. Ezért azt a
megoldast véalasztottuk, hogy egy olyan részletes tervet régzitink, amelynek minden
mozzanata a terv készitésének pillanataban realizélhato, de elére régzitjik és elfogadjuk
azokat az fejlddési iranyokat, terveket, célokat, amelyekrél mar a terv készitésének
pillanatdban tudhatd, hogy idével szlkségessé, lehetségessé valnak, de pillanatnyilag
még nem tervezhetdk be biztonsaggal. Tudomasul vesszik azt is, hogy ezen tervek
szerint, illetve a koértlmények valtozasahoz igazodva szlkségessé valhat a HBONE-t
modositani.

A MAG kialakitasanak tervezésekor a bme.iif. hu <> mtb.iif. hu és a vha.iif. hu <> mta.iif.hu
kapcsolatok vonatkozasdban csak kozepes sebességl vonalak bérletére lehet
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biztonsaggal szamitani. Ugyanakkor mindkét viszonylatban felmerlit nagyobb
savszélességl kapcsolat kialakitasanak igénye és tavlati lehetésége.

A bme.iif. hu <> mtb.iif. hu szakaszon részben az egyetemkdzi optikai gerinc, részben egy,
az ELTE el6tt és a Varoshaz utcaban elhaladd optikai kabel &sszekapcsolasaval és
felhasznalasaval egy 10 Mbps sebességet add optikai Ethernetet lehetne kialakitani a ket
router kdzétt. Ezen utobbi optikai kabel egy privat ceg tulajdona, amellyel targyalasok
folynak egy optikai szal megvasarlasardl, bérletérdl vagy mas ezt kivaltd megoldasrol. Ha
a targyalasok ésszer(i mlszaki és anyagi feltételekkel sikeresen zéarulnak, akkor a MAG
kapcsolatrendszerének, routingjanak lényegeben valtozatlanul hagyasa mellett ebben a
viszonylatban megtorténik a nagyobb sebességre vald attérés.

A vha.iifhu <> mta.iif hu szakaszon szintén indokolt lenne egy nagyobb sebességu
kapcsolat, amelynek maédjat a tovabbiakban keresni kell. Elsésorban egy 2 Mbps
sebességll bérelt vonal, esetleg egy 2 Mbps sebességl mikrohullamu kapcsolat vagy
valamilyen optikai kabeles megoldéas jéhet szoba. A mUszakilag és anyagilag is elényds,
kivitelezhetd megoldas megtalalasa utan ebben a viszonylatban is Ugy lehet majd attérni
a nagyobb sebességre, hogy a MAG kapcsolatrendszere, routingja lényegében
valtozatlanul maradhat.

A halézat hazai haszndlatanak dinamikus ndvekedésébdl kovetkezik, hogy
Magyarorszagnak 1996-ra legalabb 2 Mbps sebességl nemzetkdzi savszélességre lesz
szUksége. Ennek anyagi hatterét, nemzetkozi szolgéltatojat (vagy szolgaltatoit), miszaki
feltételeit intenziv munkaval sztkséges keresni és megteremteni.

Mar a jelenlegi forgalom mellett is tobb olyan vidéki régié van, amelynek 64 kbps
sebességll kapcsolata tllterhelt, a vélaszidék nagyon rosszak. Figyelembe véve a
felhasznalok folyamatosan névekvé szamat is, a vonalsebesség noévelése miszakilag
feltetlendl indokolt. A kévetkezd koéltségvetési terv Gsszeallitasakor tervezni kell ezen
regiok felé a vonalsebesség 128 kbps-re térténd ndvelésének anyagi hatterét.

Ujabb régiok (pl. Székesfehérvar, Eger, Zalaegerszeg, Szolnok, Békéscsaba, Tatabanya)
bekapcsolasat a HBONE-ba eld kell késziteni és a mUszaki, anyagi feltételek megléte
esetén meg kell valdsitani.
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3. A HBONE menedzsmentje

3.1. A HBONE MAG menedzsmentje

A HBONE MAG-ot az NIIF Koordinacids Irodaval szerzédéses viszonyban allo fél a
szerzédésben foglaltak szerint Gzemelteti. A vallalkoz6tél meg kell kévetelni a gyakorlatot
komplex, Kiterjedt, routeres haldzatok Uzemeltetése terén. Az alabbiakban targyaljuk

azokat az Uzemeltetési, mindségi kovetelményeket, amelyeket a szerz6dd féinek
teljesitenie kell.

3.1.1. Az lizemeltetd altalanos feladatai

A rendszer Uzemeltetdje:

. figyelemmel kiséri a MAG mUkddését, hibajelenségeit, és intézkedik a kijavitas
érdekében, '

« figyelemmel kiséri a MAG-hoz kapcsolddd regionalis vonalak esetleges
meghibasodéasat, és intézkedik a kijavitast illetden,

« figyelemmel kiséri a MAG routing allapotat, és haladéktalanul beavatkozik, ha
szukseéges,

« telefonon, telefaxon és elektronikus levelezés segitségével elérhetd,
» elektronikus (telefonos) Uzenetrégzitdvel rendelkezik.

o statisztikakat készit.

3.1.2. Rendelkezésre allas, kapcsolattartas
A fellépd hibakat, mikddési zavarokat két kategoriaba soroljuk:

« jelentds hibardl van szd, ha valamely MAG-hoz csatlakozé autondm rendszer
(beleértve a két nemzetkdzi haldzati szolgéltatét is) teljesen elérhetetlenné vait,

o egyszerll hibarél van szd, ha a MAG-hoz csatlakozé autondm rendszerek
konnektivitasa fennal, de az nem teljes értékl (pl. a rendszer tartalék kapcsolatok
hasznalataval mUkédik, konfiguralasi problémara visszavezethetd
valaszidéndvekedés, rossz utvonalvalasztas figyelhetd meg stb.)

Munkanapokon 8:00 és 18:00 kdzétt (normaél rendelkezésre éllas) fellépd jelentds hiba
kijavitasat, illetve a kijavitas irénti intézkedést egy oéran belil meg kell kezdeni. Az
egyszerl hiba elharitasat munkanapokon 8:00 és 18:00 kozétt négy oran belll kell
megkezdeni.

19



HBONE dokumentumok (2.4. verzio)

MunkaszUineti napokon 8:00 és 18:00 kézott (hétvégi rendelkezésre allas) fellépd jelentbs
hiba kijavitasat, illetve a kijavitas iranti intézkedést négy dran belul meg kell kezdeni.

Barmely napon 18:00 és 8:00 kdzott (éjszakai rendelkezésre allas) fellépd jelents hiba
kijavitasat a kévetkez6 napon 8:00-kor az aznapi rendelkezésre allas szabalyai szerint
kell megkezdeni.

Az Uzemeltetdnél mikodjon egy FAX készulék, amelyre a hibabejelentéseket el kell
kaldeni, illetve amelyrél az Uzemeltetd a bejelentések kezelésérdl visszajelzést ad. A
hibabejelentést egy egyeztetett formanyomtatvany kitdltésével a regionalis kdzpont
regisztralt menedzsere teheti meg. A visszajelzést a regisztralt menedzser é&ltal megadott
FAX szamra az Uzemeltetdnek kell visszakuldenie. A visszajelzés tipusai:

« a bejelentett hibat az Uzemeltetd nem észleli, nem érti, esetleg tovabbi
pontositas szukséges

» a bejelentett hiba valdban észlelhetd, de az Uzemeltetd nem tud ellene semmit
tenni

« a bejelentett hiba elharitasat az Gzemeltetdé megkezdte, de hosszabb idét vesz
igénybe (ilyenkor késdbb egy "hiba elharitas megtortént" Gzenetet is kildeni
kell)

» a bejelentett hiba elharitasa megtdrtént

Indokolt esetben (strgdsség, a hibat észleld nincs FAX koézelben) a hibabejelentés
telefonon vagy elektronikus levélben is térténhet, de késébb ebben az esetben is el kell
kildeni a szabélyos FAX bejelentést. Az Uzemeltetd tartson telefonlgyeletet minden nap
a normal és hétvégi rendelkezésre allas ideje alatt az ilyen hibabejelentések fogadasara.
Az éjszakai rendelkezésre allas ideje alatt mikodjon tovabba egy Uzenetrogzitds telefon,
amelyre érkezett Uzeneteket az Uzemeltetének masnap kell feldolgoznia.

A HBONE MAG Uzemeltetsi a regiondlis kdzpontok kijel6lt menedzsereivel jogosultak és
kételesek a haldozat mlkodtetésével Gsszefliggésben kapcsolatban &llni. A regionalis
kézpontok kijeldlt menedzserei szamara biztositani kell a lehetéséget, hogy a HBONE
MAG routerek mindenkori allapotat és konfiguraciojat lekérdezhessék. A MAG
menedzserek szamdara hasonlé lehetéséget kell biztositani a HBONE regionalis
routerekre vonatkozoan.

3.1.3. Beavatkozasok a rendszerbe

A rendszert Uzemelteté maga végzi a hiba kijavitasat, ha az a routerek konfiguraldsaval
elvégezhett, és intézkedik a kijavitas érdekében, ha hardver meghibasodasrol, tavkoziési
vonalak vagy berendezések hibajardl van sz6 (Optotrans, MATAV, TOTALTEL értesitése,
a hiba bejelentése). Ha valamely hiba nem javithatoé azonnal (pl. hardver hiba), de hatésa
bizonyos konfiguralasi modositassal ésszerlien enyhithetd, akkor ilyen jellegl
beavatkozast a rendszer lUzemeltetdjének joga és kotelessége végrehajtani.
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Az elére tervezhetd (tehat nem valamilyen meghibdsodasbdl kényszerlien kévetkezO)
rendszerbeavatkozésokat minden héten kedden 8:00 és 11:00 kozoétt kell végezni. Az
egész rendszer miikédését érintd lényeges tervezett beavatkozdsokat szabalyos ticket
formajaban kell elére jelezni. A nem hibaelhéritast vagy meghibasodasi kdvetkezmenyek
enyhitését célzd lényeges rendszer konfigurdlasokat, routing modositasokat az
Uzemeltetd elébb egyeztesse a HBONE menedzserekkel, vitas helyzetben kérje ki és
tartsa be az NIIF Miszaki Tanacs allasfoglalasat. Nem kell bejelenteni a rutinjellegli, az
altalanos mikédést nem zavard beavatkozasokat.

A MAG interfészeinek allapotat folyamatosan figyelni kell. Hiba esetén meg kell vizsgalni,
hogy a router csatlakozéjan bekovetkezett hardver hibardl vagy az adatatviteli vonal
meghibasodasarsl van-e sz6. Vonalhiba esetén ellendrizni kell a végberendezést és a
csatlakozokat. Az egyszer(ibb hibakat (pl. lecsuszott csatlakozd) azonnal javitani kell,
egyébként a router karbantartojat, illetve az adatatviteli kapcsolat szolgaltatéjat kell
értesiteni.

A routereket hiba esetén el kell érni telefonon is. Erre a célra minden MAG router, és
lehet6leg minden regionalis router legyen ellatva egy telefon-févonallal és modemmel.

3.1.4. Adminisztracio

Az Uzemeltetd minden hibabejelentésrél, hibajelenségrél eseménynaplét vezet. Jelentds
hiba esetén a HBONE levelezési listara szabalyos ficket forméajaban bejelentd és lezard
(open/close) Uzenetet kell kuldenie.

A hibabejelentéseket és valaszokat FAX-on kell fogadni, illetve kuldeni és ezen FAX
Uzeneteket 2 evig meg kell &rizni.

A MAG routereibe torténd beavatkozasokat naplozni kell.

Uj halézatot a MAG menedzser csak akkor vehet fel, ha megkapta a halézat tulajdonos
intézmény altal FAX-on vagy postai levélben elktldott, erre a célra rendszeresitett,
kitoltott bekapcsolasi kérvényt, amelyet az NIIF Koordinaciés Iroda ellenjegyzéssel
jovahagyott. Az (j halézat a MAG konfiguracidjaba a jovahagyott kérvény beérkezését
kévetd héten végzett heti rendszeres karbantartaskor kertlhet be.

3.1.5. Statisztika gydjtés

A hazai belsé forgalom tajékoztatdas céljabdl teljes forgalom (TF) gyljtendé a MAG
minden interfészére.

Részletes forgalom (RF) gyljtenddé az MTA és MTB hazai interfészein azért, hogy a
kimendnél lényegesen nagyobb bejévé nemzetkdzi forgalom tételes listaja elkészithetd
legyen.
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A tételes bejovd nemzetkézi forgalmi listat, hazai IP halozatcim (ill. a cimhez rendelhetd
mikodtetd intézmény) bontasban kell elkésziteni havi forgalomra. A teljes részletezett
adatallomanyt meg kell érizni.

A halézat ésszer(i haszndlatanak kialakitasdhoz szikséges lehet célzott statisztikai
elemzések elvégzése, amelyhez az adatokat az NIIF valamely felel6s testllete
felkérésére a HBONE menedzsereknek szolgaltatniuk kell.

A gy(jtétt statisztikai adatok havi Osszesitéseit legalabb 5 évig meg kell Grizni.

3.1.6. A MAG routereket befogadé intézmények kdtelezettségei

A MAG routereket befogadé intézmények az év minden napjan 24 éraban biztositsék a
MAG Uzemeltetd munkatarsa(i), illetve a berendezések szervizelésével megbizott cég
munkatarsa(i) szamara a MAG routerekhez és kiegészitd eszkdzeihez vald helyi (fizikai)
hozzéaférest. '

A MAG routereket befogadé intézmények az év minden napjan 24 6raban biztositsak a
MAG routerek és kiegészitd eszkdzei szamara a megfeleld klimatikus kornyezetben
torténd elhelyezést, és Uzembentartast (aramellatas).

A soros vonalak esetén minden MAG és regiondlis halézati csatlakozési ponton
biztositani kell a hardver szakembert. Minden soros vonal végponton kell lennie normal
rendelkezésre allgdsu hardver szakembernek.

3.2. A HBONE regionalis rendszerek menedzsmentje

A HBONE MAG menedzsmentjére vonatkozo kévetelményrendszer betartasa ajanlott a
regionalis rendszereket Uzemeltetok szamaéra is, akik az adott regionalis kbzponthoz
csatlakozd felhasznald intézményekkel egyltt kézésen alakitjak ki a helyi Uzemeltetési
szabalyokat.

Az NIIF Koordinacids Iroda késsén szerzédést a HBONE regionalis routert Uzemelteto
intézményekkel, amelyben az intézmény vallalja, hogy:

elfogadja és betartja az NIIF aital a HBONE-ra nézve elfogadott
dokumentumokat (alapelvek, Uzemeltetési szabalyok stb.)

« garantalja a HBONE router megfelel® klimatizalt kérnyezetben térténd
elhelyezését, az év minden napjan 24 6ras folyamatos tzembentartasat

« el6segiti mas NIIF intézmény becsatlakozasat, a jogszerlen becsatlakozd NIIF
intézmények forgalmara vonatkozé korlatozasokat nem vezet be

» az NIIF Koordinacids Irodanak bejelenti, ha régidjaban j intézmény csatlakozik
be a hal6zatba
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kijeldl egy menedzsert, aki az intézmény részérél a HBONE-nal kapcsolatos
menedzsment munkakban kooperativan részt vesz, informéaciék megadasara,
beavatkozasokra jogosult, a HBONE hasznalat, menedzselés szabalyainak
betartasaéert felelds

kijelol szlikség szerinti szamu, de legalabb egy, legfeljebb 6t helyettes
menedzsert

a kijelolt menedzser és helyettese(i) nevét, telefonszamat, FAX szamat, az
adatokban bekdvetkez6 esetleges valtozasokat az NIIF Koordinacios Irodanak
bejelenti (h171nag@ella.hu), és a HBONE menedzserek adatbazisaba (auto-
dbm@whois.sztaki.hu) bejegyzi

a kijel6lt menedzser (vagy valamelyik helyettese) munkaidében elérhetd, és
olyan helyen tartdzkodik, hogy legfeljebb 30 percen belll a routernél lehet

a tble elvarhatdan legjobban igyekszik a nala bekapcsolddd tébbi NIIF
intézmény szamara is szinvonalas szolgaltatast nydjtani
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4. A HBONE hasznalat szabalyai

Megjegyzés: az aldbbiakban megfogalmazott szabalyok kiulénésen a halozat
hasznélatéval foglalkoznak. Jelen dokumentum szerzéi javasoljak, hogy az NIIF AUP
elkészitésekor a halézatra vonatkozé rész kidolgozésakor vegyék fontolora az alabbi
szabélyok beemelését a dokumentumba. Az NIF AUP elkészultével a HBONE
dokumentumok ezen kilén (4.) tétele értelmét veszti megsziinik. A tovabbiakban az NIIF
AUP-ben megfogalmazottak lesznek érvényesek.
A hélézaton az oktatashoz, kutatashoz, tarsadaimi élethez kapcsolhatd UGzenetek
tovabbithatdéak. Tilos minden olyan Gzenet kildés, amelyet a nemzetkdzi héldzatok
szabalyzatai tiltanak, kuléndsen minden Uzenet, amely:

o masokat sért, felhaborit, fenyeget vagy zaklat,

e masok munkajat akadalyozza,

« masik felnasznalod (hardver/szoftver) rendszerének megsemmisitését célozza
vagy mikodését hatranyosan befolyasolja,

« nem legalis szoftverek terjesztésére vonatkozik,

« nem az NIIF intézmény mikddésével kapcsolatbs, azaz maganszemélyek vagy
nem NIIF intézetek Uzleti forgalmanak része.

Tilos a halozaton barmely olyan tevékenység, amelynek célja vagy kovetkezménye:

« ahaldzat eréforrasainak illetéktelen hasznalata

» a haldzat normalis mikdédesének megzavarasa

o ahaldzaton elérhetd eréforrasok normélis mikddésének megzavarasa

« az emberi, adatatviteli, szamitogépes eréforrasok pazarlasa

. aszamitdogépes informacios rendszerek integritdsanak megbontasa

» mas felhasznalck személyiségi jogainak megsertése
A fenti eldirdsok szandékos megszegdit a héldzat hasznalatdbdl azonnal, de
ideiglenesen ki kell zarni, amig az NIIF felelds testlletei az Ugyben végleges déntést nem
hoznak. A széndékos tevékenységet azonnal szankcionélni kell, mas esetben eldbb fel
kell hivni a figyelmet a tevékenység kartékonysagara és fel kell szdélitani annak
beszlntetésére. Figyelmeztetés utani ismételt eset szandékosnak tekintendd.
A hélézat menedzserei, az NIIF intézmények felelései mikodjenek egyltt a visszaélok

azonositasaban és  kisz(irésében, a visszaélés hatdsainak enyhitésében,
megszintetésében.
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Az NIIF intézmények sajat halézatukhoz korlatozas nélkul kapcsolhatjgk be mas
intézmények haldzatait. Amennyiben ezen intézmények szaméra a HBONE hasznalatat is
lehetdvé kivanjak tenni, akkor ehhez az NIIF Kordinaciés Irodatél engedélyt kell kémni a
nem NIIF intézmény nevének és IP cimének megadasaval. Vita esetén a Fellgyel6
Tanacs dont.

A HBONE NIIF altal finanszirozott adatatviteli 6sszekoéttetésein azonban nem NIIF tag
intézmények (vonatkozik ez kulféldi intézményekre is) egymas kozétti atmend forgalmat
nem bonyolithatnak, az adatcsomagok feladdjanak vagy cimzettjének NIF intézménynek
kell lennie. Nem NIIF tag intézmények NIIF tulajdond HBONE routerekre kézvetlentl nem
csatlakozhatnak (csak valamely NIIF intézmény sajat tulajdonu routerére). Nem NIIF tag
intézményekkel, illetve mas szolgaltatokkal térténé kapcsolattartas elsésorban a HBONE
peering pontjan, a Varoshaz utcai ponton térténhet.
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